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1. Czes¢ ogodlna

1.1 Nazwa zamoéwienia

Projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej wraz z modernizacja instalacji elektrycznej i wymiang oswietlenia na
energooszcz¢dne dla budynku koSciota parafialnego pw. Matki Bozej Szkaplerznej i Sw. Dominika w Eabuniach dz. nr
ewid.: 537

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
Zwraca sie szczeg6lng uwage na specyfike budynku i zwigzane z tym niedogodnosci przy wykonywaniu instalacji.

Zakres prac budowlanych:

Instalacje niskopragdowe:

1.2.1. Wykonanie instalacji fotowoltaiczne;j

1.2.2. Wykonanie wewnetrznej instalacji elektrycznej

1.2.3. Wykonanie zewngtrznej instalacji elektrycznej

1.2.4. Wykonanie instalacji oswietlenia

1.2.5. Pomiary i badania instalacji oraz aparatéw elektrycznych
1.2.6. Uruchomienie cato$ci instalacji.

1.2.7. Odbiory robét.

1.3 Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:

1.3.1 Wykonanie przejs¢ dla kabli/przewodéw przez fundamenty, $ciany i stropy.

1.3.2 Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow.

1.3.3 Wykonanie przepustéw instalacyjnych przeciwpozarowych w $cianach i stropach o odpornosci ogniowej EI60.
1.3.4 Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

1.3.5 Prace budowlane zwiazane z zabudowg szachéw elektrycznych, tras kablowych, rozdzielni itp.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia interesdw osdb trzecich, ochrony srodowiska, zaplecza
dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robdt elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania aktualnie
obowiazujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy rob6t elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej wewnetrznej nalezy
odiaczy¢ ja od napigcia,

5. Nalezy stosowa¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.



1.5 Nazwy i kody robét CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych;
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania:
45314310-7 - Uktadanie kabli.
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego.
45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w
budynkach:
45315600-4 - Instalacje niskiego napigcia.
45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.
45316000-5 - Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych:
45316200-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych.
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:
45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z:

- Polskimi Normami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R Instalacji
i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji.

Nie wyszczeg6lnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatgziania lub zakonczenia kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dzialaniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napig¢cia w warunkach zaktéceniowych.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i
powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé¢ na budowie wyltacznie za zgoda projektanta i
Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwa jako$ci np. aparaty, przewody, materialty do
wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze §wiadectwami jakosci
i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.



2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyroboéw stosowanych
przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogolne

1. Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewngtrznych
wplywoéw atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza.

3. Sktadowanie materialéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych na skutek wptywdéw atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych.

Nalezy zachowal¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwodci materialdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic
lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktére nie maja koét jezdnych nalezy wykonad
za pomocg wozkéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczeg6lnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem Si¢
wewnatrz tadowni

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powlok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wyladunkowe cig¢zkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podno$nikéw hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych

5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw (kabli) i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkdéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku
obwojéw z tasmy izolacyjnej.

2.2.3 Odbiér i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen —kontrola jakosci.

1. Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nieuzywane).
Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisoéw..

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ §wiadectw jakos$ci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawceg powinny by¢ zaopatrzone w §wiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czg¢sci sktadowych urzadzen i kompletnych
urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Sktadowanie materiatow.

1. Sposéb sktadowania materialéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materialdéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow.
2.Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych
3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:
a) kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wiazkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych



b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a), w kregach
zwijanych zwiagzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢
uktadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od
kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); pétki i regalty powinny by¢ odporne na ogief; drzwi magazynu
powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnoSci wigzania cementu i gipsu;
szczegbtowe warunki sa podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdélnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymato$ci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do obstugi, a
na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych okre$lonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza zapewni¢ dostarczenie materiatéw potrzebnych do wykonania
robdt budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

5.1 Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wnetrzowych na napigcie do 1kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotycza instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego ukladanych na

uchwytach odstepowych,

- przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotycza réwniez montazu opraw o§wietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od porazen i
instalacji odgromowe;j.

5.1.1 Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowa¢ do wspornikdw $ciennych lub zawiesi
sufitowych w odlegtosci 30cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.1.2 Kucie bruzd.
1. Bruzdy mozna wykona¢ rgcznie i mechanicznie



2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy migedzy rurami
wynosily nie mniej niz Smm.

4. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich §cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

6. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednaj strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
8.Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnym tukiem, o promieniu
nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.1.7.

9. Rury w podlodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podlogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byty
narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podlogi.

5.1.3 Wykonanie przebi¢.

Wszystkie przej$cia przez $ciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si¢ kucia przebic i instalowania przepustdw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.1.4 Zaprawianie bruzd i przebi¢.

1. Po utozeniu rur, wciagnigciu przewoddw 1 odbiorze robdt zanikajacych bruzdy zaprawié tynkiem.

2. Po ulozeniu przewodéw podtynkowych postapic j.w..

3. Naprawe tynkéw wykonaé zaprawg cementowo-wapienng kl.5SMPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna by¢
gladka.

5.1.5 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzglgdu na rodzaj tych
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropdéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja b¢dzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.6 Ukladanie rur.

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podiozu
wg p. 5.1.6 Konce rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2..Eaczenie rur ze sobg i ze sprzgtem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie koncéw rur w otwory sprzetu i
osprzetu, zlaczek lub w kielichy rur.

3. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajace;j
si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciagdw rur nalezy stosowa¢ kompensacje
wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienia
przesuni¢¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spelniajace rownocze$nie funkcje elementéw kompensacyjnych.
Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic¢:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promief tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos¢ do Smm.
6. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami

5.1.7 Instalowanie puszek.

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaly przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszce wyciag¢ wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w §lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposdb trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciagé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mozna stosowa¢ tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzgtu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac¢ puszki wielokrotne.



6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o 1P44.
7. Puszki przynalezne do instalacji o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnatrz farbg z6tta.

5.1.8 Uktadanie przewodow.

1. Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przej$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw
sztucznych
4. Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodow:
- izolacje zyt przewodéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢ kolor
z0tto-zielony,
- izolacje zyl przewod6w neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
- izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej
czyli niebieskiego i z61to-zielonego.
5. Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 750V~.

5.1.9 Ukladanie przewodow w rurach.

1. Przed przystapieniem do tej czynnoS$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania osprzetu i
jego skrecenia z rurami oraz przelotowoscé.

2. Wciaganie przewoddéw nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnego osprze¢tu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej
zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewoddéw, ktére pézniej zostang
uzyte w instalacji.

5.1.10 Uktadanie przewodéw na uchwytach.

Przy ukladaniu przewodéw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odleglosci migedzy uchwytami nie powinny by¢
wigksze od:
- 0,5 m- dla przewodéw kabelkowych,
- 1,0 mdla kabli,

- rozstawienie uchwytdw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddéw estetycznych byly
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzgtu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewodow migdzy uchwytami nie byly widoczne.

5.1.11 Ukladanie przewodow w tynku.

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami Cu wielozylowymi ptaskimi.
2.Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania potaczen. Przewod
PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
. Zagigcia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.
. Podloze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie.
. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek.
. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzié¢ zyt
przewodu.
7. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.
8. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
9. Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w zlaczach ptyt itp.
10. Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubosci co najmniej Smm [5.1.5].
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5.1.12 Ukladanie przewodow na drabinkach i korytkach kablowych.

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody moga by¢ ukladane bez mocowania. Na pionowych trasach przewody
nalezy mocowac do drabinek, koryt.

5.1.13 Laczenie przewodow.

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych aczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest



przystosowany.

4. Dtugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.14 Podejscia do odbiornikow i przytaczenie odbiornikow.

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb
estetyczny.

2. Do odbiornik6w mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywacé na tych
podiozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potaczen zyl przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo polaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

4.W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.1.15 Montaz gniazd wtyczkowych

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podloza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkéw Srodowiskowych:
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych
3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy a do prawego bieguna przewdd neutralny.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny wystgpowat u géry.
4. Laczniki kolyskowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zalaczenia i wylaczenia.
5. Dla gniazd zgrupowanych stosowa¢ ramki wielokrotne.

5.1.16 Montaz aparatow.

1. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach rozporowych
lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac¢ 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.

3. Podlaczenie aparatéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.1.17 Przekroje przewodow ochronnych.
Minimalne przekroje przewoddéw ochronnych w.g. tablicy:

Przekréj przewodéw fazowych instalaci Minimalny przekréj odpowiadajacego przewodu
S (mmz) ochronznego
S (mm”)
S<lub=16 S
16 <S<lub=35 16
S>35 S/2

1.W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewdd musi mie¢
konduktancj¢ (przewodno$¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jest zyta przewodu lub kabla, jego przekr6j nie powinien by¢ mniejszy niz:
-2,5mm’ o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.18 Rodzaje przewodéw ochronnych.

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wielozytlowych,
- izolowane lub gote przewody ulozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.19 Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych.

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spelnienie nastepujacych wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i elektrodynamicznymi,
- polaczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostgpne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury laczeniowej, a kontrolne potaczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do rozlaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciggto§¢ przewodéw ochronnych.

10




- o ile do celéw ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.1.20 Zabezpieczenia pozarowe.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja winny posiadaé klase
odpornosci ogniowej EI60. Na przejsciach tych zastosowaé nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod
tym wzgledem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST o odporno$ci ogniowej 60 minut.

W przypadku duzej ilosci przewod6éw przechodzacych przez $ciang oddzielenia pozarowego przejscie przewoddéw wykonaé
w kasecie ognioszczelnej. Laczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekraczaé 60% powierzchni kasety.
Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow powinna wykona¢ firma specjalistyczna posiadajaca odpowiednie
uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny mie¢ atesty.

5.1.21 Préby po-montazowe.

1. Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakos$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegdblnych instalacji itp.

3. Wykonawca roboét przeprowadza proby po-montazowe odplatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w ktérym
nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robot lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki pr6b montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowia one podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

5. Zakres podstawowych préb montazowych
a) sprawdzenie obwoddéw elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktérego wchodza:

- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tagcznikach
- odtgczenie odbiornikow
- pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych polaczen wyréwnawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu zrodia
pradu 4+24V AC lub DC w stanie bez obcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A
- podiaczenie odbiornikdéw
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomigdzy
przewodami czynnymi /L1,L.2,1.3,N/ oraz mi¢dzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy
traktowac jako ziemig¢/ - rezystancja izolacji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu stalego powinna
by¢ wigksza. od 1 MQ,
¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wyt. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — probna dziatania wyt. r6znicowopradowego
- pomiar wylaczenia I, / prad zadziatania wyl. r16z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego I,/
d) pomiar impedancji pe¢tli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej,
f) sprawdzenie ciaglosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomoca omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do przewodu uziemiajgcego
na gat¢ziach urzadzenia w poblizu agregatu chlodniczego.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi, nalezy zalaczy¢ instalacje
pod napigcie i sprawdzié czy :
- punkty $wietlne sg zalgczane zgodnie z zatozonym programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wlasciwych zaciskow
Préby powinny odpowiada¢ [PN]

5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen.

5.2.1 Zasady budowy instalacji elektrycznych.

Instalacje wewnetrzne wykonaé¢ przewodami kabelkowymi z zytami miedzianymi YKY, YDY/750V~ . Instalacje
prowadzi¢ zbiorczo w korytach kablowych, drabinkach kablowych podej$cia do rozdzielni w technologii podtynkowej w
rurach ostonowych. Przejscia przez $ciany stropy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.2.2 Instalacja gniazd uzytku ogdlnego.

Gniazda montowa¢ w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczegélnych planszach instalacyjnych.
Gniazda w wykonaniu pojedynczym i podwdjnym. Obowigzkowo kazde z kotkiem ochronnym. Montaz gniazd w pom.
+0,3 m (przy drzwiach wejsciowych od strony wewnetrznej pomieszczen +0,3m) oraz w korytarzach +0,3m od podtozy.
Oprzewodowanie instalacji YDYzo 3x2,5%/750V~ wt.
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5.2.5 Instalacja gniazd i urzadzen technologicznych 1-fazowej, gniazda w sieci IT.

Technologia montazu gniazd jak w pkt. wyzej - osprzet szczelny. Instalacje zasilajace urzadzenia technologiczne, wykonad
po uprzednim zapoznaniu si¢ z wytycznymi ich montazu i DTR ( dokumentacji techniczno rozruchowych ) urzadzen z tych
instalacji zasilanych. Oprzewodowanie odpowiednio - w/g schematéw zatagczonych do opracowania.

5.2.6 Instalacja ochrony p.poz

Z uwagi na wymog przepiséw ochrony p.poz ewentualne wszelkie przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia
pozarowego tam gdzie wystepuja winny posiada¢ klas¢ odporno$ci ogniowej EI60. Na przejéciach tych zastosowaé nalezy
atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych typu
PYROPLAST o odpornosci ogniowej 60 minut.
W sytuacji zagrozenia pozarowego obiektu bedzie:

*  wylaczona tablica gtéwna przy uzyciu kaset wyl. gtéwnego p.poz

5.2.7 Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S z zastosowaniem wylacznikdw rdéznicowo-
pradowych. Istniejacy uktad kablowej sieci zasilajacej TN. Nowa instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S tj, L +N + PE dla
linii 1-faz. Podstawowym $rodkiem ochrony jest szybkie wylaczenie zasilania poprzez zastosowanie wylacznikéw
réznicowopradowych o pradzie uplywu 30 mA. Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE
przylaczy¢ do kotkdw ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, stelazy stropéw
podwieszanych, obudéw metalowych opraw o§wietleniowych oraz innych urzadzen elektrycznych itp.

5.2.8 Instalacja teletechniczna

Wszystkie produkty okablowania strukturalnego musza by¢ dostarczone przez jednego producenta okablowania
strukturalnego. Zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm gniazdo ma stanowi¢ trwate zakonczenie czteroparowego
kabla FTP. Niedopuszczalne sa zmiany w rozszyciu kabla na gniezdzie koncowym lub w panelu krosowym. Zakonczenie
kabla na tych elementach powinno by¢ wykonane jednorazowo podczas pierwotnej instalacji okablowania zgodnie z
procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta okablowania.

5.3 Wymagania ogodlne dotyczace wykonywania robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Kable:

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spelnia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w
instalacjach zerowanych. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

Mufy i glowice kablowe:

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN.

Piasek:

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN.
Folia:

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napig¢ciu znamionowym
do 1kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego, dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV folie koloru
czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna
spelnia¢ wymagania BN.

Przepusty kablowe:

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polietylenu o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 150mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN.
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

5.4 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonania linii kablowej:
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
» spawarki transformatorowej,
» zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
* rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,
* wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10t.,
» zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA.

5.5 Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu:
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:
* samochodu skrzyniowego,
* samochodu dostawczego,
* przyczepy do przewozenia kabli,
* samochodu samowytadowczego,
» ciagnika kotowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5.6 Ogdélne wymagania dotyczace przebudowy linii kablowych.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika przylaczy
energetycznych. Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktéorym mozliwe jest odlaczenie napigcia
w przebudowywanych przylaczach.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych przytaczach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace przylacza energetyczne nalezy
przebudowywa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robét:

* wybudowanie nowych nie-kolidujgcych przytagczy za pomoca linii kablowej nn majacych parametry nie gorsze niz
istniejace przylagcza,

* wylaczenie napigcia zasilajacego z istniejgcych przylaczy,

* wykonanie podtaczenia nowych odcinkéw linii kablowych,

* zdemontowanie kolizyjnych przytaczy.

Przebudowe przylaczy energetycznych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.6.1 Demontaz istniejacych kabli energetycznych.

Demontaz kolizyjnych przylaczy energetycznych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tych przylaczy.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu przytaczy w mozliwie taki sposdb, aby ich elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementdw przylacz bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgod¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.6.2 Wykopy pod kable
Wykopy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne wykopow uzaleznione s3 od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ wykopu okre§lona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.3 powigkszona o 10cm, natomiast
szerokos$¢ dna wykopu obliczamy ze wzoru:
S =nd + (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegto$ci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegto$ci migdzy kablami utoZonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna odleglto§¢ w cm

lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kV z 25 10

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg si¢ stykac

urzadzeh o$§wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kV z

kablami elektroenergetycznymi na napig¢cie znamionowe wyzsze 50 10
niz 1kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz

1kV i nie przekraczajace 10kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz | 50 25
10kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25
5.6.3 Ukladanie kabli

Ogolne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wpltywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:
* szczelne zalutowanie powloki,
* nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powltoce metalowe;j,
00C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcey.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5oC.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gig¢cia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

14



20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli
o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej oraz
w przypadku kabli wielozytowych skrgcanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostaltych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglo$¢ folii od kabla powinna wynosic,
co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac¢, co
najmniej 0,85 wg BN.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:
70cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych
90cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej niz: 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1kV.

5.6.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glgbiej niz
kabel nizszego napigcia, a linie elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i
na dtugo$ci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy
zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, §ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 801) przy $rednicy rurociagu
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5at | do 250mm i 1502) 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5ati | wigkszej niz 250mm 100
nie przekraczajacym 4at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych |50 50

dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.6.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Diugos$ci przepustoéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
| Rodzaj krzyzowanego obiektu | Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu
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Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowoéw do zewngetrznej
odwadniajacymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw z dodaniem
Droga w nasypie po 100cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pét-ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustow
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorna czescia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100cm.

Odlegtos¢ miedzy goérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej S0cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwickszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okre§lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w odleglosci co
najmniej 1m od jego granicy. Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej
2m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na cze$ciach
pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony
zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych.

5.6.7. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z tworzywa sztucznego
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 150mm dla kabli.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad
wielofazowy.

Glebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do
ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byc¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
* symbol i numer ewidencyjny linii,
e oznaczenie kabla,
* znak uzytkownika kabla,
* znak fazy (przy kablach jednozytowych),
* rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w
sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu
kabla , K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
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Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudnialty prac
rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreélenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola, badania oraz odbior robot

6.1 Trasowanie kucie bruzd i przebié¢

1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i
pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projektem .

2.Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

6.2 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymato$ci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.3 Uktadanie rur i osadzanie puszek
Trasa ulozonych rur powinna nie kolidowa¢ z istniejacymi instalacjami na obiekcie

6.4 Oprzewodowanie
Linie zasilajace powinny mie¢ wiasciwy przekréj spetniajacy wymogi:
- obcigzalnodci dtugotrwatej [PN],
- ochrony przed pradem przetezeniowym [PN],
- dla przewodéw ochronnych [PN],
- wszystkie przejsécia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami,
- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej

przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z
tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [PN],
- ulozenie przewodéw powinno umozliwi¢ ich wymienialnos¢.

6.5 Laczenie przewodow
Stosowac potaczenia skrecane (lutowane)

6.6 Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.7 Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

6.8.Przewody ochronne
Wymagania dla przewod6éw ochronnych podano w p.5.1

1. Przekroje przewod6éw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN
2. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z PN.

6.9. Zabezpieczenie pozarowe

Wszystkie przejscia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.10. Proby montazowe i rozruchowe

1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotéw
potwierdzajacych wlasciwa jakos$¢ instalacji.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu stalego powinna by¢ wigksza

od 0,5 MQ, pomiar wylaczenia I, / prad zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego I,,,

- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 5 Q/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 Q/
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- pomiar rezystancji podiogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wigksza od 1 MQ
- rezystancja przewodéw laczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 Q
Préby i pomiary powinny odpowiada¢ PN.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody, rury ochronne - mb
- osprzet - szt
- oprawy o$wietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugo$¢ (cm) i Srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych KNNR.
Po zakofczeniu robo6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposéb odbioru robot

8.1 Wymagania ogélne.
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ réwniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbidr miedzyoperacyjny.

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik rob6t przy udziale zainteresowanych majstrow i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych rob6t z dokumentacja
projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru mi¢dzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy)
robét.

8.3 Odbiodr czesciowy.
1. Odbiorem czg$ciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowa cato§¢. Odbiér
czgsciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.
2. Do odbioréw cze$ciowych zalicza si¢ tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych rob6t powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci
zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajacego o odbiorze w terminie umozliwiajagcym udzial
przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokdt, ktérego wyniki nalezy
wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.
3. Czgéciowy odbiér obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotang przez inwestora. W sktad komisji
powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy rob6t i ewentualnie inne
powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru cz¢$ciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuni¢cia. Réwnoczes$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.
5. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika
budowy (robét) informujacym o usunigciu usterek.
6. Odbiorom czg¢sciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury,

- instalacje przed zatgczeniem pod napigcie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidlowo$ci montazu.

8.4 Odbior koncowy.

1. Odbiér koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogdlnych
zasad odbioru obiektow.

2. Odbiér koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
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3. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny
by¢ wlasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzysta¢ z opinii komisji w
tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru:

- o$wiadczenie o zakonczeniu rob6t

- umowy z uzupelnieniami i uzgodnieniami

- protokotéw z dokonanych pomiaréw, préb montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robét),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

- projektéw z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru konicowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynno$ciach odbioru.
Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuni¢cia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protok6t powinien zawiera¢ odno$ne o§wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace bgda przedmiotem odbioréw czg$ciowych. Odbiory cze§ciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczegblnione w p.1.3 beda rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacj¢ robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
10.1.1. PROJEKT INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNE].

10.2. Rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. t.j.: Dz. U.16.290 Zmiany: Dz.U.16.961 art.9, Dz.U.16.1250
art.8, Dz.U.16.1165 art.4, Dz.U.16.2255 art.5.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. t.j.: Dz.U. 15.1422

- Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 21.04.1995 r. w sprawie warunkow technicznych zasilania energia
elektryczna obiektéw budowlanych tacznosci. Dz.U.95.50.271

- Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz.U.12.462 Zmiany: Dz.U.13.762 par.1, Dz.U.15.1554
par.1

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11.09.2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie. Dz.U.14.1278

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.U.03.120.1126

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych. t.j.:Dz.U.16.1570 Zmiany: Dz.U.15.1165 art.1,
Dz.U.16.542 art.105

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23.12.2015 r. w sprawie prébek wyrobéw
budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym. Dz.U.15.2332

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2.06. 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego
Dz.U.16.806

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.07.2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U.04.180.1860 Zmiany: Dz.U.05.116.972 par.1, Dz.U.07.196.1420 par.1
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. t.j.: Dz.U.03.169.1650 Zmiany: Dz.U.07.49.330 par.1, Dz.U.08.108.690 par.1,
Dz.U.11.173.1034 par.1

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych. Dz.U.13.492

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U.03.47.401

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz.U.10.109.719

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2.12.2015 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. Dz.U.15.2117

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20.06.2007 r. w sprawie wykazu wyroboéw
stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania. Dz.U.07.143.1002 Zmiany: Dz.U.10.85.553 par.1

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne. t.j.: Dz.U.12.1059 Zmiany: Dz.U.13.984 art.1; Dz.U.13.1238
art.2, Dz.U.14.457 art.2, Dz.U.14.490, Dz.U.14.900 art.2, Dz.U.14.942, Dz.U.14.1101 art.4, Dz.U.14.1662 art.7,
Dz.U.15.151 art.2, Dz.U.15.478 art.179, Dz.U.15.942 art.1, Dz.U.15.1618 art.1, Dz.U.15.1893 art.8§,
Dz.U.15.1960 art.3, Dz.U.15.478 art.222, Dz.U.15.2365 art.2, Dz.U.16.266 art.3, Dz.U.16.831 art.43,
Dz.U.16.925 art.2, Dz.U.16.1052 art.2, Dz.U.16.1165 art.1, Dz.U.16.1986 art.1, Dz.U.16.2260 art.16

- Ustawa z dnia 29.08.2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw. Dz.U.14.1200 Zmiany: Dz.U.15.151
art.5, Dz.U.16.1250 art.54

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegétowych warunké6w funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego. Dz.U.07.93.623 Zmiany:Dz.U.08.30.178 par.1, Dz.U.08.162.1005 par.1

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci.
Dz.U.03.89.828 Zmiany: Dz.U.03.129.1184 (sprostowanie btedéw), Dz.U.05.141.1189

10.3 Normy

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-EN 12464-2:2008, PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009, PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010 Swiatto i o$wietlenie.
Os$wietlenie miejsc pracy. Czes$¢ 2. Miejsca pracy na zewnatrz.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 1. Zasady ogélne.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenia zycia.

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napig¢ciu wyzszym od 1 kV (bez
zalgcznika S — strony 119-170)

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

- PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed zakléceniami napigciowymi i zanurzeniowymi elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.\
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PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dob6r srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywoéw zewngtrznych — Ochrona przeciwpozarowa.
PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cz¢$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Odlaczenie izolacyjne, 1aczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapigciowe zespoty pradotworcze.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czg$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy os$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, znakowanie
i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczenia przewodow.

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie
i identyfikacja — Identyfikacja przewod6éw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazane w wanng lub prysznic.

PN-IEC 60364-7-702:1999, PN-IEC 60364-7-, 702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i inne.

PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeg$¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace socjalnych
instalacji lub lokalizacji — Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg¢$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Meble.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeg$¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o§wietleniowe o bardzo niskim napigciu.

PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg¢$¢ 7-740: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Tymczasowe instalacje elektryczne obiektdw, urzadzen rozrywkowych i
stragan6w na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkdw.

PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze¢$¢ 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien.

PN-K-89000:1997 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Tablice ostrzegawcze przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-K-91002:1997 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogélne wymagania i metody badan.

PN-K-92002:1997 Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania.

PN-EN 50122-2 :2002 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 2. Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradéw btadzacych wywolanych przez trakcje elektryczng pradu statego.

PN-EN 50163:2006, PN-EN 50163:2006/A1:2007, PN-EN 50163:2006/AC:2010 Zastosowania kolejowe.
Napigcia zasilania systeméw trakcyjnych.
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PN-EN 50121-2:2004, PN-EN 50121-2:2010 Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Czg$¢
Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Czg$¢ 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na
otoczenie .

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych .

PN-EN 50310:2012 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN-50174-2:2010 Technika informatyczna — Instalacje okablowania — Cz¢$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow.

N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napig¢cia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-003, wyd. 2006 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.

N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobér przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych
funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki wykopéw na
instalacje (przewody, kable).

PN-E-04700:1998, PN-E-04700/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach trdjfazowych pradu przemiennego. Cz¢$¢ 0 — Obliczanie
pradow.

mgr inz. Norbert Gajda
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